Osnovi elektronike

Predispitne obaveze: U JANUARU OSTALO

Redovno pohadanje nastave (predavanja+vezbe) 10% 10%
Odbranjene laboratorijske vezbe 10% 10%
Kolokvijum |  (26.11.2016.) 50%2 20%

Kolokvijum Il (21.01.2017.) 50 20%

Ko nije izaSao na | kolokvijum ima 70% (jo$
nije kasno) i

ako ne ide na predavanja ima 60%
(skoro da je kasno, jer da bi ih zardZzao mora
da uradi Il kolokvijum sa 100%)
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Kolokvijum Il (21.01.2017.) 50% 20%

120% 60%

Izracunajte umanjenje broja poena posle
| kolokvijuma:

(100 - broj_poena_na _|_kolokvijumu)*0.5
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Osnovi elektronike
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Sta nedostaje da bi poja¢avac radio?
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Osnovi elektronike

600Q2
ulaz izlaz
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Izvor jednosmernog napona za polarizaciju

Kako se realizuje?

12. januar 2017. Uvod
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lzvori jednosmernog napona
(nastavak)

- Stabilizatori - regulatori napona
2. deo - redni regulatori

Izvori jednosmernog napajanja

1. Uvod

Da bi se od mreznog napona dobio jednosmerni, Zeljene
vrednosti, potrebno je

1. smanjiti njegovu vrednost
2. usmefriti ga (napraviti jednosmerni napon)
3. uklonjti naiz

eniénu komponentu (“ispeglati’”)

4. stabilisati ga (§ciniti nezgvisnim od promena uslova rada
pptrosacali/ili naponh mreze)

trans’rmer
.

v v
+ %

ac line
120 V (rms)
_ 60 Hz

Diode , Voltage
7 Filter =

rectifier regulator
b0 —o— —O0—
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Load

Izvori jednosmernog napajanja
Sadrzaj

1. Uvod
2. Usmeraci napona
2.1 Jednostrano usmeravanje
2.2 Dvostrano usmeravanje
2.3 Umnozavazavaci napona
4. Filtriranje usmerenog napona
4. Stabilizatori — regulatori napona
4.1 Linearni stabilizatori napona
4.1.1 Stabilizatori sa Zener diodom
4.1.2 Redni stabilizatori napona
4.1.3 Paralelni stabilizatori
4.2 Prekidacki stabilizatori napona
4.2.1 Spustaci napona
4.2.2 Podizaci napona
4.2.3 Invertori




4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

I Veg =L
P C..___)g- * ‘/os=‘/0'VCE'
R Ve .
T Is e [ U " Vpe=VVos
e I V] R )
| L, A I;=(V,-V)/R

-

Redni tranzistor koristi se kao izvor konstantne struje;

radi u konfiguraciji sa zajednickom bazom:

ulaz pojacavaca (emitor) je na izlazu stabilizatora, tako

da je izlazna otpornost stabilizatora mala.

Sve varijacije napona V,, kompenzuju se preko V., pri

konstantnoj struji baze.

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Porast V, za AV, teZi da izazove porast V,;

usled rasta V, raste I, a I; i I, ostaju konstantne,
tako da se sprecava promena V.
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L Ve kEhs Vos=Vo-Vep:
NE IR GAL
Ig '_/B ; Z
,7'0 — C\ r‘”ﬂ : Io=IR+IC
Iz=1, 'Iz=\'B l I 0=I z+I B +1 C=I z+I E =Iz+I os

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Vos=Vo-Ucp
Vee=V:Vos

/.] ,

Ukoliko postoji teznja da se V, poveéa usled promena
u kolu potrosSaca (dok se V, ne menja)

to izaziva i smanjenje napona V,,

Sto dovodi do pada 7,

¢ime se napon V. smanjuje.

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Znajucdi da je I;<<I,
’ R
= VB ~ Vz n r, Vo
R+r, R+r,

V, =V, +2V,
R

V=V =V
r Iako je izraz za S isti kao kod
stabilizatora sa zener diodom, R
moZe da bude mnogo vece, jer I,
- kontroliSe samo baznu struju,
VvV E »  tako da se ostvaruje

0 mnogo manji faktor stabilizacije
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatorl napona ‘ @ 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
. ow_ o o l lB —
Model za naizmenié¢ni signal . X [
pp =
@
av,)
Ro - @ zi Vos
0 0 ()
i @1 vos —_ vos —_ vos — A‘/OS 0
(= = = =
1+R”rz b+, hy, hy,
A )
— 0s
Al og =1,y =—(hy +1)iy =—(hy +1)( - )
h11 aVBE
o
Al hy +1
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @ 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
Karakteristike rednog stabilizatora mogu da se Prakticna realizacija u diskretnoj tehnici
poboljSaju ako se ‘“ubrza’ reagovanje rednog bh—
tranzistora
Promene za AV,
=C Rp[] VoAV PO.]aC.ava.]u Se .
tranzistorom T2 i
prenose na AVgp.;
Za one koji
Zele da nauce
V, = @ vise
V.=vV.-v = a1 R, R,
BE B Tos R +R . Vosz(VBE2+Vz) I+—= 1=V | [+~
1 2 R2 R2
12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 15 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 16




T bh—

WVl

Bl
fc2

Ry

=cC Rp[] Vos™AVos

Porast V_  izazvace porast Vy,, odnosno Vyp,;

tada raste I, i smanjuje se V,,

tako da se smanjuje napon Vg, Za one koji

Sto dovodi do pada I ;, a time i I, vise

¢ime se napon V, smanjuje.

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2

zele da nauce

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
I I —
I =,.
R VotAVo =C RP[] VosTAVos
S~ |
h21ER3 ‘
|-
R
R ~ 1
0 2
h
21E
oV av, R
S, z(ﬂﬁ-—z 1+t Za one koji
oT oT R, Zele da nauce
vise
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Domaéi 12.1:

Za kolo rednog stabilizatora prikazanog na slici odrediti:

a) Izlazni napon V g

b) Faktor stabilizacije

¢) Izlaznu otpornost R;,

Poznato je: R =200Q; Rp = 50Q; V, = 10V. Parametri diode su: V,,
= 6,8V ; 1, = 10Q. Parametri tranzistora su: Vgg =0,7V; h) g =
1kQ; hypp =05 hy =B =100; hyp =0..

N/ ]‘ |
R

A H Rp

\ z/ZS/ l

—— < —0
<

Izvori jednosmTernog nap dﬁﬁlia 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Domaéi 12.2:

Za kolo rednog stabilizatora prikazanog na slici odrediti:

a) Izlazni napon V g

b) Faktor stabilizacije

¢) Izlaznu otpornost R;,

Poznato je: R, =R, =4kQ; R, =2Q; R = 10kQ , V5 =40V.
Parametri diode su: V, = 10V ; r, = 0Q. Parametri tranzistora su:
Ve =0,7V; hy g = 1kQ; hj,p =0; h,p =B =100 ; hy,p = 0..

Za one koji
J Rp zele da nauce
vise

12. januar 201
20




4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

@

Integrisani redni stabilizatori - regulatori napona

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Integrisani redni stabilizatori - regulatori napona v, Kontroliuéi element  Vos R

D) V. z[1+—= V"

Referentni’ Kolo za 3

Vv Q . KontroliSuéi ¢ v napon uzorkovanje
element os S Ry V. = 1+£ V.

a Sl 0s — 7

L 3

2
Referentni Detektor Kolo za = = (izvesti izraz)
napon greske uzorkovanje
| * Q, je kontroliSu¢i element vezan redno sa potrosacem.
. 4 * Deo izlaznog napona vraca se preko razdelnika R,, R;
* Referentni napon dobijen preko D,.
* Regulacija se postiZe kontrolom struje kroz Q;.
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @ 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
vV, | — Vos
£ Q1

Referentni Kolo za , Referentni’ A Kolo za R2
napon uzorkovanje V= —\V, napon uzotkovanje  V,, =| 1+—== |V,

Sk, 3 5 etektor = =g, 3

A ) A greske )

i

YWy

Ry

1—AAA

Preko Zener diode, na neinvertujuci ulaz dovodi se
referentni napon: V,

Svaka promena izlaznog napona V  prenosi se na
invertujudi ulaz operacionog pojacavaca V=R,V J/(R,+R;).

Razlikom ovih napona kontroliSe se V tranzistora
{Vg=A(V,-V)}, a time i struja kroz tranzistor /..

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 2

* R, sluzi da definiSe struju diode I;,=(V -V ,)/R,
* Na operacionom pojacavacu poredi se referentni
napon V, sa naponom iz razdelnika:

12. januar 2017.

Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

A Porast V, za AV, tezi da Zastita od kratkog spoja Ip,
: i t AV —
] 12270V pOTast 2¥,s Tranzistor Q2 potinje: o v,

da vodi tek kada je V.
pad napona na R4
dovoljno veliki.

Kada provede Q2, A
protece I, i smanjuje =
se Iz, a tada se

to izaziva smanjenje struje kroz tranzistor /,, smanjuje i struja I,

o—AAA
Yvy

tada raste Vi to za

av.=—5 4y,
R, +R,

AAA
Yvy
=

o e

zato opada napon na izlazu OpAmp,

1Hs-AAA
YVv
=
&

a onda se smanjuje Vg3
Maksimalna vrednost
5 ) o struje potrosaca
Sto dovodi do smanjenja I, a time 1 struja ogranifena je na
¢ime se napon V  smanjuje: V.= Rpl,. potrosaca I, Ipary = 0.7V/IR,

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 o 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 2

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
Detekt Sk < ger .. -
etektor greske O Karakteristike integrisanih stabilizatora
Elektri¢na $ema ll‘ 5 trolisuci e Jednostavna upotreba
R . ] ___+H t . . rewv e
integrisanog rednog g cement  Pakuju se u standardnim ku¢istima
stabilizatora 2 2 Strujna « TO-3(20W)
@ y U“ ita
NIC 7800C J— U @
Referentni | £ B J | % | Kolo za
napon , uzorkovanje

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 o7 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 o8




4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Karakteristike integrisanih stabilizatora

* Pakuju se u standardnim ku¢istima
« TO-220 (15W)

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Karakteristike integrisanih stabilizatora

* Pakuju se u standardnim kudistima
* TO-92(1 W)

 TO 263 (S)
TO-263 (S)
Surface-Mount Package TO-263 (S)
[ TTINPUT Surface-Mount Package

TAB IS
OUTPUT [ 0UTPUT

L
|11 4D) Side View906336
J— NS Package Number TS3B

Top View

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Karakteristike integrisanih stabilizatora

» serije 78/79XX stabilizatora prave se obi¢no za
izlazne napone od 5, 6, 8, 12, 15, 18,ili 24 V

* Maksimalna struja 0,1A; 1A; 2A; 3A
* Ugradena zaStita od pregrevanja

» Pad napona na stabilizatoru od 3V (prave se i za
manje napone — LDO Low DropQOut < 1V)

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Karakteristike integrisanih stabilizatora

Type number

output 7805
7806

T 7808
= = 7809
(a) Standard configuration 7812

\ 7815
Q 7818
I TO-220 Pin 1. Input 7824

Positive Positive

A 78XX
input
Gnd

Output voltage

+5.0V
+6.0V
+8.0V
+9.0V
+12.0V
+15.0V
+I18.0V
+24.0V

T SUFFIX 2. Ground
CASE221A 3. Output

Heatsink surface
connected to Pin 2.
1
2
3

(c) Typical packages

(b) The 7800 series

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

1
"f: 2 1 — ) B +
ac L, o 7aXX p—C O
T DT 692 v

0

Selive e Type number  Output voltage C
input (2 &\111])11( 7905 50V ll: Zc v C F;: — l
J:;m, 7905.2 52V Cer B €=52 © Qo
7906 6.0V e o
I i 1 7908 80V -4 2 EE -
7912 -12.0V
7915 -150V
D, 18 80y * C,i C, su opcioni kondenzatori.
/I Y 7924 240V
TO-220 Pin 1. Inpu Ve v . . . .
\f v 2 gli,u‘nd (b) The 7900 series e C,; sluzi da neutraliSe parazitne induktivnosti
SE 3. Output

Heatsink surface
connected to Pin 2.

7

(c) Typical packages

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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* C, smanjuje Sum (filtrira).

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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Realizacija simetri¢nog napajanja
uz pomo¢ integrisanih stabilizatora

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

@

T Y, —¢
o 1 °
' B :‘_ ‘ﬁ\% 1 78X 3 + l \%
ac & &\% UAA 0S
o - 0—{(—02_ , 8K —o]
e[ 1P Lep - T Trz
- © Common = JT_ = =
e CIN| |
FI\J»_|(_4.1 Con -V Rex = 0.7 V/Imax
(Y 0 -
5 T 7

12. januar 2017.

Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Povecanje struje potrosaca

e U rezimu malih struja kroz potrosac,
Q. je zakocen

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 a7

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Povecanje struje potrosaca

Qexi 00 lew

il o ..

-

I=1

l(‘, _|_ : 2

Q.. pocinje da vodi kada je Vg, ,> 0.7 V.

 vrednost R, bira se tako da je I, ,=1,,,. =0.1 A
(najveca struja kroz IC).

+ Disipacijana Quje P=(V,- V)l

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 a8

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Lo

* 78XX

J_ G,

Q)i Sluzi za zastitu od kratkog spoja.

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 a

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Zastita od kratkog spoja

<0.7V Texi < Iexi(mav)

Qexon

- 78XX
I nt ) R
I T3

* Q,, pofinje da vodi pri ,Vg,;, > 0.7 V.

| \_7

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 0




4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Zastita od kratkog spoja

@

&/

>0.7V O™ lewm
Qevon
\
Vos
’ . 78XX

- - ~

@) I nt > Illllu‘\ AN R

.G, L
I 1"

« Cilj je da Q;;,,, pocne da vodi tek kada struja

kroz Q. premasi maksimalnu dozvoljenu
vrednost.

e Tada se struja kroz Q,,, smanjuje i usmerava
12kr@l)stabilizat0rlzvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Zastita od kratkog spoja

&)
>0.7V

Dex> lexmay)

Qevon

Vos
° 78XX
> N
v

\
SR

 Stabilizator ima internu zastitu od pregorevanja
e Maksimalni Vg, <14 V.

Ly

|||—

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

Zastita od kratkog spoja

@

‘/0 *AVM
le Sl ] et
R )
== C,

Vos
78XX

|||

|||-—

i)
'“—V‘N—if

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona

\|
J
A
‘A
1
(=)
H

! \ %
78XX o

I
Ly
=

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @

Povecanje izlaznog napona na potrosacu

Zele da nauce
vise

e V. moZze da bude i

4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona/y one koji @

+ ;- +
o e B o . -~
— ve¢i od nominalnog
v . L’“v"\'" — v napona stabilizatora
0 =< 1 < = os Vv
1 l =R ¢, ref*
[
: N ] . -
= -L_ l B = = = Vos = Vref +( l;ef +IQJR2
* R, se bira tako da je q !
. odnosno
R; =0.1V,,/1,, gde je
1, mirna struja RV, V)
Q. , =218
stabilizatora Ve + IR,
(neopterecéenog).
12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 . 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 "
4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @ 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona
Za one koji
Stabilizatori - regulatori napona promenljivog napona Yele da naude
* Moguce je realizovati stabilizator promenljivog IN our ¢
napona ako se R, zameni potenciometrom. Positive LM317 . Positive
Medutim: Za one koji Enpe . output
zele da nauce : 7 .
— Minialni izlazni napon je V_.(ane0 V), .. ADJ | Adjustment
pon ref( )V1se v, =< C, —=C3 Vos
— I je relativno veliko. | R,
1
— Disipacija na R, moZe da bude velika tako da

zahteva glomazan potenciometar.

» Postoji viSe tipova IC stabilizatora namenjenih
za promenljive napone n.p.r. LM317 (za
pozitivne) ili LM 337 (za negativne napone).

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2
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Izmedu OUT i ADJ pinova postoji referentni
napon od V, =1.25V (na R;=100-240Q)

12. januar 2017.

Izvori jednosmernog napajanja 2
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @ 4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @
Pos:nll\'c LM317 _ Positive POS:I[I\"C LM317 _ Positive
imput output imput output
R, | %4 R
1% Adjustment Vref% 1% ‘/o Adjustment ref% ‘los
o == =G 0s == =G
——C R, R,
2 2
i . Zele da nauce
Izborom R, moguca regulacija u opsegu 1.25V-30V vise
Za one koji
v o=y o4l Ve 1 IR Zele da nauce Kondenzator C, smanjuje Sumove (10pF)
os ~ " ref adj 2 .
R, vise
Lg=S0pA
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4.1.2 Redni stabilizatori - regulatori napona @ Izvori jednosmernog napajanja @
Sadrzaj
1 ..
\&/ Za one koji 1. Uvod
Yele da nauce 2. Usmeraci napona
vise 2.1 Jednostrano usmeravanje
2.2 Dvostrano usmeravanje
2.3 Umnozavazavaci napona
N AAA L e . .
v £, R, Vi v v 4. Filtriranje usmerenog napona
o =1 eg" R 1 ==C oS 4. Stabilizatori — regulatori napona
o ==
i
C 3 .
S} ? https://www.youtube.com/watch?v=BZmn_HKPx7Y &spfreload=10

D, i D, Stite kolo od prenapona
u primenama sa veéim strujama i naponima

12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 -

4.1.1 Stabilizatori sa Zener diodom
4.1.2 Redni stabilizatori napona
4.1.3 Paralelni stabilizatori
4.2 Prekidacki stabilizatori napona
4.2.1 Spustaci napona
4.2.2 Podizaci napona
4.2.3 Invertori 52




4.1.3 Paralelni stabilizatori - regulatori napona @

- 4.1.3 Paralelni stabilizatori - regulatori napona
Integrisani paralelni stabilizatori - regulatori napona

"..R_.. - Za one koji S v
' V,=V,-RI .7ele da nauce v, M’/—\‘ o Tos
e A el da nce
— ; > = clemen
Io_ t+Ir +Ios' \oll.'lgc/ detector (shunt) .
vise
CT— I s
Porast V) za AV, tezi da izazove porast AV, ; i
. oy qov R — ]
tada raste Vi to priblizno za 4V, = 2 +1R AV, =
1 2
To izaziva porast struje kroz tranzistor I,, Da bi se ostvarila bolja stabilizacija, potrebno je
(15 3 3
v . r . ubrzati”’ reagovanje na promenu V, .
Sto dovodi do povecanja I , g J P os
a time i do veceg pada napona na R (RI ), Za dobru stabilizaciju napona potrebno je uvesti
time se napon V, smanjuje. (V,, = V, -R1,) dodatnu negativnu povratnu spregu.
12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 - 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja 2 5
4.1.3 Paralelni stabilizatori - regulatori naj vV, @ 4.1.3 Paralelni stabilizatgri - regulatori napona @
o Av"v"v o ..
v, A o v, % l os Za one koji
‘ Za one koji 3" Hrordaecor I ||y 7ele da nauce
Error detector . . VZ < element .
Control Zele da nauce )gl vise
VREF element v <k R,
vise b3 «
Svu.lm?lc R
$h xn e /= (1 +R—3sz
S “np](’ — — — 4
circuit ) - ’ -

* Q, je kontrollsucl element vezan paralelno sa
potrosacem.

* Deo izlaznog napona vraca se preko razdelnika R;, R,.
* Referentni napon dobijen preko D,.
* Regulacija se postize kontrolom struje kroz Q.
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Preko Zener diode na invertujudi ulaz dovodi se
referentni napon.

Svaka promena izlaznog napona prenosi se preko R;i
R, na neinvertujuci ulaz operacionog pojacavaca.

Razlikom ovih napona kontroliSe se , V,, tranzistora,
a time i struja kroz tranzistor I,
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4.1.3 Paralelni stabilizatori - regulatori napona @ Io 4.1.3 Paralelni stabilizatori - regulatori napona @
Vour N Jout
\ 4 M O— V A o ve
. R Vos Za one koji °t gn | 1, Porast V, za AV, tezi da
+ Ruamidte Gontrol Zele da nauce Tp| |com l izazove porast AV, ;
element Vi §e ‘/0 0 e
> [ L :E Ry Sk .
Sk o3 1 |- | tadarasteV_ itoza
Sample R AD, §e circ
circuit V = 1 + —3 VZ | I :>R4 R4 .
<: R ? ) — — — AV+ = AVM 9
:E 4 4 B = - - Rg +R 4

. Lo _ zato raste napon na izlazu OpAmp, a time i Vg;
* R, je redno vezan sa potroSa¢em i na njemu se

“ublazavaju” sve promene napona A4V, to izaziva porast struje kroz tranzistor /,, -
* R, sluzi da definiSe struju diode I,=(V,-V,)/R, Sto dovodi do povecanja I, iZ:leng nZJul %e
* Na operacionom pojac¢avacu poredi se referentni a time i do veéeg pada napona na R (RI,), vise

napon V, sa naponom iz razdelnika (R, V,,)/(R;+R,). . ..
¢ime se napon V, smanjuje: V. =V, —RI .
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7Y . . . A
$ slio 9 Ispitna pitanja 9 ¢
ta smo naucili: 1. Faktor stabilizacije rednog stabilizatora (regulatora) napona.
. Uloga i osnovne Kkarakteristike stabilizatora 2. Uporediti faktor stabilizacije stabilizatora (regulatora) sa zener

(regula tora) napona diodom i rednog stabilizatora (regulatora) napona

3. Osnovna Sema integrisanog rednog stabilizatora (regulatora) napona

. Skicirati el. Semu rednog stabilizatora objasniti 4. Princip rada integrisanog rednog stabilizatora (regulatora) napona
kako se ostvaruje stabilizacija (regulacija) napona. 5. Skicirati osnovnu el. Semu stabilizatora (regulatora) napona

. Strukturna blok §ema integrisanog rednog realizovanog sa integrisanim stabilizatorom 79XX
stabilizatora (regulatora) napona 6. Elektri¢na Sema realizacije simetri¢nog napajanja na osnovu

. Skicirati osnovnu el. Semu stabilizatora integrisanih stabilizatora (regulatora) napona 78XX i 79XX.
(regulatora) napona realizovanog sa integrisanim 7. Princip povecanja struje potrosaca kod integrisanog stabilizatora
stabilizatorom 78XX (regulatora) napona.

8. Princip zastite integrisnih stabilizatora (regulatora) napona od
kratkog spoja.

9. Osnovna Sema i princip rada paralelnih stabilizatora (regulatora)
napona
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Resenje Domaéi 12.1: 4, Filtriranje usmerenog napona )

Potrosa¢ R=100Q prikljucen je preko usmera¢a sa Grecovim spojem na naizmeni¢m —
napon frekvencije S0Hz i amplitude 12V. Ako je pad napona na diodama
V,=0.8V odrediti:

a) vrednost C kapacitivnog filtra priklju¢enog paralelno potrosacu koja ée
obezbediti odstupanje napona AV< 1V;

V-, oo Vo~ _ 12716

ReSenje Domaéi 12.2: . . ;' g~
4. Filtriranje usmerenog napona < A

Za usmerac sa kapacitivnim filtrom iz prethodnog primera odrediti: 4
a) ugao provodenja diode i iskazati ga u % u odnosu na periodu ulaznog signala

(50Hz); ; ,
J2AVIV. 1IZAV/V
wAt=\2AVIV,' = A= LI m_r
2A =2
t_\2AVIV,-2V,) 1/21/10, 100=59%

T

= = =1,04mF b) srednju struju kroz dlodu
*"2.fRC 2-f-R-AV, 2:50-1001 ) Ju Str ; : )
Vo | Va=2V) |_ -
b) vrednost jednosmernog napona na potrosacu; Ip=1 0[“” 2 AV] =1 0[”” UV ]_94'"‘4' 7.16=6734mA
veo Ve _ -2 104
? [ 1+ 14 j 14 1 1+ 1 c¢) maksimalnu struju kroz diodu;
oRC 2fRC 2-50Hz-100Q2-1,04mF Vo (AT
AV Ipo = Iﬁ(l+27r ZAWVJ = I{1+27r mZAVdJ =94mA-1533=1,53A
V, =V, —2Vv,)- =2 =12-1,6-1=94V
¢) vrednost jednosmerne struje kroz potrosac; d) maksimalni inverzni napon na diodi;
IA :E =94mA e) predloziti tip diode koji se moZe primeniti za ovu namenu
R
12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja o 12. januar 2017. Izvori jednosmernog napajanja -
Resenje Domaéi 12.2: 4. Filtrirani /e ResSenje Domacéi 12.3: L .
- Filtriranje usmerenog napona ‘\./‘ Odrediti R i C u stabilizatoru sa slike tako da jednosmerni napon na potrosacu Rpminz‘;V‘

Za usmerac sa kapacitivnim filtrom iz prethodnog primera odrediti:
d) maksimalni inverzni napon na diodi;

0,8V -6734mA=538TmW

Vm 2V, =YD _ 2, 22‘/ =V -V, =112V >1

" Vdmax —
2

e) predloziti tip diode koji se moZe primeniti za ovu namenu

Videti: pod Silicon Rectifier Diodes na
http://www.fagorelectronica.com/semi/pdf/producto/1n4000.pdf
1N4001 zadovoljava jer je

Peak recurrent reverse voltage (V) Vggy=30V > 12V

=75°C  Ipuayy= 1A>0,673A
Recurrent peak forward current gy =10A > 1,53A

Forward current at T, =
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200 bude 5V, a AV, =0.5V. Upotrebiti zener diodu 1N5231B iz Tabele 1. Usvoy—
da je efektivna vrednost napona na izlazu transformatora 2x12V i da je na diodama
1N4148 pad napona V,=0,7V kada vode.

3 DI o (R 7

. (Rs} , DIN414g | L (¢
Lsl
Lp 5

V,, =5.1V @1, =20mA

r,=17Q@1,, =20mA - = IN5231B R, 13
AV, =V, -V =51-5=0]1V s D2 4
DIN4I48 & . o
AV, 01V $ (Risolation)
AIZ: Z_>2 :5’88z6mA L il 1,
r, Q = =
f min=1z ~Al, =20-6=14mA Dvostranaismeravarg:
\%4 5V
Ipmax =—-= =25mA A VCmax — Vm _VD
Ry 2002 2fCR
R= Vewn=Vor _ WV, =Vp)=AV -V, c=Ym=VD_
IZmin+Ipmax IZmin+Ipmax Z\f/‘,RAV
2:12-0,7 1627
=————=——=L18mF=12mF
= (\/5'12_0’7)_0’5_5 =10’77V =276Q.~280Q 2-50-276:0,5 1380 "
14mA+25mA 39mA
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